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La present inv ntion a trait Ada articl s manufactures 
prisentant des dinensions exterieures non uniXormes et dea sur- 
faces incurvSes, ainai qu'4 un proc6d6 pour leur r'alisation. 

Les skis de neige et lea palea d'6 lienne conatitu nt 
deux exemplea d' articles de ce genre. Ces articles sent de forme 
allong6e, maia leur aectlon n'est paa unifoime dans le aena 
longitudinal de ceux-ci et ila pr6aentent Sgalement dea aurfacea 
qui aont incurrSea ou vrillSea. Ea raison de cea caract6riati- 
quea, cea articlea sent difficilea i fa<jonner par moulage avec 
un Haut degrfi de reproductiDilit* quant k leur forme extirieure, 
k leur solidarit* interne ou micanique et k leurs propri^tfts 
m^eaniquea. 

La pr«aente Invention peimet de f agonner par moulage des 
articles tels que ceux ci-dessus indiquis en faisant appel 4 la 
comblnaison d'une Sme en mousse particali»ra et d« tubas k air 
intirieura dilatables. Pris isol&nent, chacun de ces noyens est 
trds claaaique. 11 eat toutefoia noureau, 4 la connaisaance de 
la pr^aente Demandereaae, de mettre en. oeuvre leur coiibinalaon 
de la fagon qui sera d^crite plus loin. 

Ea aubstanee, la prSaente Invention net en oeuvre une con- 
binalaon unique en son genre de tubea en fibre de verre gonfla- 
blea 4 I'air, noy6a dana une Sme en mousse plastique qui est 
incompressible. Au cours d» durcissement thermique de moulsgo 
des diff4rentes partiea en une structure d'un aeul tenant, lea 
tubea 4 air aont places sous preaaion et, vu que la mousse eat 
flttide et incompressible, elle agit coame un milieu 4 pression 
hydrostatique pour faire venir toutea lea parties exterieures 
en contact intlme avec les surfacea de moulage correspondantes . 
Dans la structure finale, I'toe de mousse remplit tons les vides 
exceptes ceux du creux des tubes 4 air. Lea tubea 4 air demeu- 
rent en place. Cependant, les tubes et I'toe de mousse procurent 
de la resistance mieanlque. et leur comblnaiaon foumit un rap- 
port reslstsnce micanique/poida aupirieur 4 celui eacomptable 
de ses constituents indlviduels. 

Les caractenatiques et avantagea de !• Invention reaaor- 
tiront plus aaplement de la description d6taill4e, qui va aui- 
vre, de modes de realisation, donnea 4 tltre d'exemplea non 
limitatifs, en reference aux deaaina annexes, dana lesquels: 

Flg.1 est une coupe transversale d'un aid de neige forme 
oonformement 4 1* invention; 
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Flg.2 est une vue detains , eclatSe, dea 614mezLts cons- 
titutifs du ski de la figur 1; 

Fig. 3 est un coupe transversale d*un autre ski de neige; 
Fig.4 est un coupe transversale d'une pal d*eolienne 
5 formle confoxmfiment 4 1 •invention; et 

Fig .5 est une vue d6taillee des 616ment8 constitutifs de 
la pale de la figure 4. 

On se reporters tout d'abord k la figure 1» qui represen- 
ts un ski de neige, vu en coupe transvetsale* Lea parties 10 de 

10 gauche et de droits comprennent des 61&aent8 de flanc lateral, 
la partie suptoieure ou dessus, 11, comprend un sous-ensemble 
de dessus et la partie infSrieure, ou dessous, 12, comprend un 
sous-ensemble de base. Les parties 10, 11 et 12 enveloppent une 
aae Incompressible 13 dans laquelle sont nojia des tubes 4 air 

15 gonfl4s 14. 

La figure 2 represente les Elements constitutifs des par- 
ties 10 4 14. Ces elements sont en euz-mSmes classiques. Comme 
on le volt sur cette figure 2, les parties 10 sont constituies 
par deux bandes d*6bonlte. Les Pigments 11a 4 11g comprennent, 

20 une bande de caoutchouc 11a, une couche d'adhfisif lib, une ban- 
ds d' aluminium 11c, une couche lid en fibre de verre pr6-impr6- 
gnee de r6sine, une paire de bordures suptoieures en aluminium 
lie, une paire de bandes 6troites 11f en fibre de verre pr6- 
impr6gnee de risine et une couche de dessus en matidre plasti- 

25 que 11g. Ces 6l6ments constitutifs 11a 4 11g foiment ensemble 

le sous-ensemble de dessus 11 de la figure 1. Les il&aents cons- 
titutifs 12a 4 12f comprennent une couche d^adhAslf 12a, una 
bande d* aluminium 12b, une couche de fibre de verre pr6-impr6- 
gnSe de rSsine 12c, une paire de carrea en acier 12d, une paire 

30 de bandes itroites en fibre de verre pre-impr6gn6e de r6sine 12e 
et une couche de base on semelle en matiire plastique 12f • Ces 
Elements constitutifs 12a 4 12f ferment ensemble le sous-ensemble 
de semelle 12 de la figure 1. 

Ea considfirant toujour a la figure 2, les deux tubes 4 air 

35 gonflables 14 sont en fibre de verre pr4-impr*gn4e de risine et 
roul4e en forme de tube. L'une des extr6mit4s de ces tubes est 
fermee par pincement, tandis que 1« autre extr6mit4 est adaptfie 
a Stre raccordSe 4 un embout amovible de tujau d^air, d'une fa- 
<5on bien connue du sp4cialiste, pour permettre de gonfler le 

40 tube. Le matiriau constitusnt I'ime de mousse incompressible 13* 
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de la figure 2 c rr spond a I'Sme de mousse durcie 13 de la fi- 
gure 1« Lors de I'assemtlag des parties dans un moole i deux 
coquilles, le matSriau 13* presente au toucher la coneistanc du 
mastic • On peut le refroidir pour en facilit r la manipulati n 

5 et la nise en place dans le moule entre les tubes i air 1^* Le 
aatSriau d'fime 13» presents la forme d'une bande s'Stendant dans 
le sens longitudinal du ski. II peut s*6tendre sur touts la lon- 
gueur du aid., ou non, et 8tre continu ou discontinu; il en ra de 
mSme pour les autres elements constitutifst le choix dependant 

10 du type de ski adopti et des caractiristiques finales que l*on 
diaire lui confirer* 

kpxis assemblage, on ferme le moule & deux coquilles (non 
repr6sent6) destine i renfermer tous les Elements repr6sent6s 
sur la figure 2, on chauffe le moule et on gonfle d'air les tu- 

15 bes 14. Le mat&riau d^lme 13* devient fluids* et il se comports 
comme un milieu hjdrostatique sous pression pour serrer tous les 
6l6ments les uns centre les autres et les fairs venir en contact 
intime avec lea surfaces du mouls qui leur correspondent* Etant 
donni que le mottsiau d*lms 13* sat inoonpresaible, sa quantity 

20 exacte n'est pas critique. S'il est en excis, les tubes 14 se 
dilateront moins, ou una psrtie de l*excds se trouvera chassfie 
du mouls sous forme de bayurea* Par contra, si la quantiti da 
matiriau d*Sme 13' est l6girement insuffisante, les tubea 14 
compenseront cette insuff issues en se dilatant un peu plus. 

25 Ainsi, dans les deux caa, on obtient une bonne pressurisation 4 
l*int6rieur du moule et un remplisssge de tous les vides psr Is 
mousse du mstfiriau d*fime. 

La matiriau 1.3' de I'fime 13 est form* d'une mousse syntso- 
tique de matiire plaatique I6g4re telle que celle dicrite au 

30 brevet des Etata-Unia n* 3 690 658. Iftie forme da cette mousaa 
eat diapoxiible aous la diaignatlos conmareiala "HABHCO 7812 
^yntaetio". 

La figure 3 repr^aente une autre forme de realisation d*un 
ski de neige selon 1 • invention. Ses dispositions sont semblablea 

55 & celles que l»on vient da dicrira an r6f6renoe aux figures 1 et 
2, 4 ceci pr*s qu'elle ne comports qu*un seul tube k sir 14 noyi 
dsns I'Jme de mousse syntactique incompreasible 13, su lieu 
d«une psire de tubes. Le nombra de tubes 4 sir adopti depend du 
type de ski, et il en va da mSme pour lea d^taila de conforma- 

40 tion dea diff Grants Altoanta conatitutifa du ski. La ssula 
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condition implratiye est que les nSments constitntif s soi nt 
chimiquement compatibl s, d sorte qu'ils s'unisaent et se so- 
lidarisent en une structure d'un seul tenant. Ceci va de soi 
pour I'hoame de I'art et. ceci dit, il est fivident que les dis- 
positions de taae ou que le mode de mise en oeuvre de I'lnven- 
tion resteront les mimes. 

On se reporters maintenant 4 la f isore 4, qui reprSsente 
une section droits d'une pale d'fiolienne. Tin tel article pent 
Stre plus difficile & fa^onner qu'un ski de neige du fait que 
aea dimensions sont consid6rablement moindres i. son extremity 
extteieure qu'4 son extrSmitS intfcrieure, et anssi qfi*±l est 
vrill6 dans le sens de sa longueur 4 la maniir. d'une h61ice. 
N4anmoiB8, la prSsente iatrention peimet de fs^onner trds faci- 
lement une telle forme. Comme sommsirement represents par la 
figure 4, la pale comprend fondamentalement une enveloppe ext*- 
rieure 20, des moyens de renforcement 21 et des tubes 4 air 22a 
4 22c noy6s dsns une toe en mousse syntactique 25. 

Comme represents plus en dStail sur la figure 5. 1' enve- 
loppe 20 comprend des filSments constitutifs 208. 20b, 20c cons- 
titu6s par un bord d'attaque 20a en matl4re plastique 4 grande 
rSsistance aux chocs, par une couche iatteieupe 20b de fibre de 
verre pr6-impr6gnSe de rfislne et par une couche extSrieure 20c 
formSe par une pelllcule en matiire plestique rfisiatsnt aux in- 
tempSries. Les moyens de renforcement 2f\ comprennent dea feuil- 
les de fibre de verre pr4-impr*gn4e de rislne 21a et des feuil- 
les d'sluminium 4 haute resistance 21b. Les tubes 4 sir, ou 
csnsux, 22s 4 22c sont semblables 4 ceux de 1« application de 
1- invention 4 la realisation de Skis de neige, et il en va de 
mtoe pour I'tae en mousae plastHue 23 (-KUBIOO 7812-). La pi4- 
ee 2* eat simplement une broche en acier, qui est noyee dans 
1* toe 4 la racine de la pale seulement et est destines 4 reali- 
aer I'accouplement mecanique de la pale. 

Les dispositions de base ou le mode de miaa en oeuvre Ui- 
tervenant dans la forme de realisation de 1' invention des figu- 
res 4 et 5 sont identiques 4 ce qui a 6t6 precedemment decrit 
concemant les skis de neige. Ainsi. la piice m6caniqixe comports 
dea elements superficiels exterieurs qui enveloppent une toe en 
Bousse non compressible dsns laqueUe sont noyes des tubes en 
fibre de verre gonflablea. Lors de la reaUaation de la structu- 
re dsns un moule chsuffe, les tubes pressurises sgissent sur U 
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aoasse hydPOBtatique en lui falaant ppeaa p n p siti n 1 a 
ilteenta aup pficiela ext^pieurs et lea fel&aenta de renforce- 
meat t n 1 a am nant en contact intla av c 1 a aurfacea in- 
t^plaup B dtt moole qui leup eoppeapondent* 

II eat i notep qua, aup la figure 4, lea tubas & air 22a 
et 22c ne aont paa tout-A-fait ronda. Cetta figupe repr^sente 
une section d'une pale r^elle. Vu que le moule contenait even- 
tuellement un l*gep excAa de mouaae. las tubea ne ae aont pas 
dilat68 partout, mala la mouaaa a n4aamoina paapli aanaiblement 
toua lea videe da la pale, except* lea videa occup4a par lea 
tiibaa eux-mtmaa, et lea tubea en fibre de verre aont, 14 egale- 
ment, pour Jouer le rfile d«6l6menta de renforcement addition- 
nela. Bien entendu, ai la quantlt* de BOUBBe a 6t6 BOiadra, lea 
rfisultata aeront lee mSmea pulaque lea tubea 22a at 22c aa ae- 
ront ainplement dilatia un peu davantage pour compenaer la dif- 
ffeence. Ceci illuatre ce qui a M dit plua haut, i. aavolr que, 
dana la miae en oeuvre de 1« invention, la quantit* exaote de 
mousaa n»eat paa du tout critique, et qu'il eat auffiaant de la 
Baaurer da fa^oa approximatlTe. Par contra, ai I'on falsait ap- 
pel k une mouaae facilement conpreaaible, 11 aerait eaaentlel 
d»ea doaar exacteaent la quantit* pour pouvoir appliquer 6troi- 
teaent toua lea 4l6aenta auperflclela contra lea anrfaeea int4- 
rieurea du moule, at auaal pour pouvoir reaplir toua lea Tidea 
k I'intfirieur de la atructure. 

Ea comparaat lea figurea 1, 3 et 4, oa peut Toir que, dana 
le produit final, I'laa an mouaaa ajratactlqua da matiira plaati- 
qua incompraBBibla rampUt aanaiblement la totalit4 du Tolune 
delimit* par la Burface extfirieure dea 6l4menta Buparficiela ex- 
tirieura. Plua pr4oia4mant, elle reaplit aenaiblamaat toua lea 
Tides & I'axcaptioft da cxwx das tubas A air aux-alaas. Aiaai, 
daaa lea dlspoBitloaa da la figura 1, I'ime aa mouaaa occupe 
enTiron un tiers du volume IntSrieur da dlapoaitlf , eaTlron lea 
deux tiers daaa las diBpoaitiona da la figure 3, et wiviron la 
molti* dans callas da la figura *. La proportioa exaote dSpead, 
biea eatendtt, da I'artiela r6alia4 et du degr* de renforcement 
que requiert I'utlliaation 4 laquelle il eat deatin*. Dana toua 
lea caa, on peut voir que la mouaae ayntactique occupe un volume 
non n6gligeable dana la atructure. ai d'autrea termea, ce volume 
eat aaaaa important pour former une Sme en mouaae au aein de la- 
quelle lea tubea & air peuvent 8tre noy68 da faqon i. pouvoir 
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placer aoua presalon le matfiriau d'lae fluid* chauff* de sorte 
qu'il puiaaa exerc r sa fonction d remplissage de tooa lea vi- 
des et d« application d s enveloppes xteri urea ou el&aents an- 
perfici la en contact parfait avec 1 s aurfacea intiri or a 
5 correapondantea du moule. Dans ces conditions, on pent obtenir 
une structure d'un aeul tenant dont lea Sl&aents conatitutifa 
aont bien aolidarisia entre eux et qui eat exempte de difauts 
de aurface* 

On vient de dicrire 1» invention dans ass spplications par- 
10 ticuliires & la rfislisation de skis de neige et de palea d'6o- 
lienne ou de profile aerodynamiquea , mais il reaaort de la 
description qui pr4cdde que le domaine des applicationa de 1' in- 
vention est beaucoup plus vaste. Ainsi, bien que I'invention 
s« applique d'une fa9on psrtiealidp«aent avantaseuse k la rfisli- 
15 sation d'spticles aottl6s qui aont souais & des sollicitations 
nficaniques importantea et priaentent dea aurfacea extteieures 
relativenent conpliqufiea, 1' invention pent toutefoia 8tre mise 
en oeuvre dsns Is fsbricstion de pi&ees qui ne sent pss nfices- 
asirenent reasrqusbles psr leurs carsctAristiques de tenue mA- 
20 csnique ou de profil* 
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BEVEErSICATIOirS 
i«- Fiftee m'eanlqtte pr^sentant une surfac xtgrleor t 
una Sma, ladita surfac exterlaor dSfinlssant una a.7 1 pp 
pour ladite Sme, caract6ris6e en ca que ladit Sm compr nd una 
5 mousse plastique incompressible et au moins un tuba creux gon- 
f labia en fibre da varra noyi dana ladita fima, et en ce que la- 
dite mousse remplit toua lea videa k I'lntteieur da ladita enve- 
loppe k 1' exception du vide intfirieur dudit tube. 

2*- Ski de neige comportant des 4l4menta da deasua, da se- 

10 melle et de flanc et une fine situSa k l^lntfirieur deadita 616- 
menta, caracttoisfi en oa qua ladita Ima comprand una aouaaa ayn- 
taotique et au moina un tube creux gonflable en fibre de verre 
noyA dans ladite mousse, et en ce que ladite mousaa reaplit aen- 
aiblement tons lea videa k l*int6riaur dudit aki k I •exception 

13 dn Tide intfoieur dudit tube. 

3,. Pale d*4olianna comportant dea Elements d^enveloppe 
extirieurs entourant une 8me, caractiriaie en ce que ladita fime 
comprend une mousse syntactique et au moins un tube creux gonfla- 
ble an fibre de Terra noy* dans ladita mousaa « at an ea qua ladi- 

20 te mousse remplit sensiblement toua les vides k l^intirieur de 
ladite pale k 1* exception du vide intteieur dudit tube. 

4.- Proc*d4 pour la fabrication d*une pi4oe comportant dea 
6l&&ents superficiels extSrieurs suivant I'una des revendica- 
tions 14 3, caract6ris4 en ce qu*il comprend lea opirationa 

25 conaistant 4 assembler lesdits 4l4ment8 superficiels dans un 

moule autour d'una certaine quantit4 de mousse plastique syntac- 
tique et d'au moixia un tuba creux gonflable an fibre da verre, 
et 4 chauffer ledit moule ainai qtt»4 prassuriser ledit tuba de 
aorta que par effet da preaaion bydroatatlqua, ladite mousse 

30 ainsi cbauffia Vienna appliquar leadlts 4l4menta euperficiels en 
contact Intima avao las surf aoea da moolaga intirlauraa oorraa- 
pondantaa at rampllr toua lea vldes k l*lnt4rlaar da ladita pl4- 
ce 4 l^azo^tlon da vide intirleur dudit tuba. 
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